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VISITAAMPIEZZA(G, 8)

1l

for each n € V\ {s} 3

n.color < white

)

s.dist + 0

Q+ o -

ENQUEUE(Q, 5) UL = VL. ad =

while “ISEMPTY(Q) - d
curr + DEQUEUE(Q)

for each v € curr.adiacent: LF_ \3
if v.color = white = ‘,( F K /’A/
v.color < gray

v.dist < curr.dist + 1
ENQUEUE(Q, v)
curr.color < black
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Esercizio 3 (9 punti, si svolga solo il punto 1 in caso di riduzione del 30%)
Si definisca permutazione bidimensionale una funzione biunivoca dall’insieme S di tutte le coppie
ordinate di numeri interi tra 0 e n — 1, per un dato intero n, a se stesso.

Si consideri una matrice M quadrata, di lato n. Ogni elemento della matrice & una coppia di
numeri interi, e y, compresi tra 0 e n — 1. Si interpreti la matrice come una funzione f(z,y) :
(z,y) — Mlz,y] con z e y interi, 0 <z <n, 0 <y < n.

1. Si realizzi in pseudocodice un algoritmo a complessita temporale minima che verifica se una
matrice M rappresenta una permutazione bidimensionale, dimostrandone la minimalita della
complessita.

2. Viene detto orbita in una permutazione un (sotto-)insieme degli elementi permutati tale per
cui, applicando iterativamente la permutazione ognuno di essi va ad occupare, via via ad ogni
iterazione, il posto di tutti gli altri dell’orbita. Si descriva un algoritmo che determina la
dimensione dell’orbita massima della funzione rappresentata da una matrice M, assumendo
che essa sia una permutazione bidimensionale.

Somsb . M 52700.0), (0.4), (0.2), .
fmﬁxﬂn@w JJW.{Q& @13_<3'@>/ (3/1) ,(3,2)1(4/3)g
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Esercizio 3 (9 punti, si svolga solo il punto 1 in caso di riduzione del 30%)
Si definisca permutazione bidimensionale una funzione biunivoca dall’insieme S di tutte le coppie
ordinate di numeri interi tra 0 e n — 1, per un dato intero n, a se stesso.

Si consideri una matrice M quadrata, di lato n. Ogni elemento della matrice € una coppia di
numeri interi, x e y, compresi tra 0 e n — 1. Si interpreti la matrice come una funzione f(z,y) :
(z,y) = M|z,y] con z e y interi, 0 <z <n,0 <y <n.

1. Si realizzi in pseudocodice un algoritmo a complessita temporale minima che verifica se una
matrice M rappresenta una permutazione bidimensionale, dimostrandone la minimalita della
complessita.

2. Viene detto orbita in una permutazione un (sotto-)insieme degli elementi permutati tale per
cui, applicando iterativamente la permutazione ognuno di essi va ad occupare, via via ad ogni
iterazione, il posto di tutti gli altri dell’orbita. Si descriva un algoritmo che determina la
dimensione dell’orbita massima della funzione rappresentata da una matrice M, assumendo
che essa sia una permutazione bidimensionale.
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